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Cel przedmiotu

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu technologii monomerow, napetniaczy i Srodkdéw pomocniczych.
Poznanie podstawowych zrddet i procesow przemystowych prowadzgcych do otrzymywania monomeréw w
przemysle petrochemicznym. Poznanie metod prowadzgcych do otrzymania napetniaczy i srodkow
pomocniczych oraz mozliwosci ich zastosowania w polimerach oraz innych dziedzinach technologii.
Umiejetnos¢ doboru/selekcji surowcow i potproduktéw chemicznych stosowanych w technologii polimerow.
Wskazanie mozliwosci zmiany wtasciwosci powierzchniowych stosowanych napetniaczy w celu poprawy
ich wzajemnego oddziatywania z matrycg polimerowa.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych, obejmujacg odpowiedni dobor
materiatow, surowcow, metod, technik, aparatury i urzadzen do realizacji proceséw chemicznych oraz
charakteryzowania otrzymanych produktow [K_W3].

2. Posiada poszerzong wiedze o najnowszych technologiach chemicznych i materiatowych, w tym
technologiach materiatdw zaawansowanych i nanomateriatéw, zna aktualne trendy rozwoju
chemicznych procesow przemystowych [K_W6].

3. Ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnosci [K_W11].

4. Posiada poszerzong wiedze o zaawansowanych urzgdzeniach i aparaturze stosowanych w technologii
chemicznej [K_W13].

5. Posiada wiedze w zakresie wybranych zagadnien wspotczesnej wiedzy chemicznej oraz aspektach
prawa autorskiego i wtasnosci przemystowej [K_W14].

Umiejetnosci:

1. Posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informaciji z literatury, baz danych oraz innych
zrédet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportow [K_U1].

2. Potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie oraz realizowa¢ samoksztatcenie
[K_US].

3. Potrafi wiasciwie weryfikowaé koncepcje rozwigzan inzynierskich w odniesieniu do stanu wiedzy w
technologii i inzynierii chemicznej [K_U11].

4. Posiada umiejetnos¢ adaptacji wiedzy z zakresu chemii i dziedzin pokrewnych do rozwigzywania
probleméw z zakresu technologii chemicznej oraz planowania nowych przemystowych proceséw
[K_U12].

5. Potrafi krytycznie analizowa¢ przemystowe procesy chemiczne oraz wprowadzac¢ modyfikacje i
ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach
nauki i techniki [K_U15].

6. Posiada umiejetnos¢ wykorzystywania wiedzy nabytej w ramach specjalnosci w dziatalnosci
zawodowej [K_U23].

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada swiadomo$¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego [K_K1].

2. Ma uksztattowang swiadomos¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologig chemiczng, w
tym z ochrong srodowiska naturalnego [K_K2].

3. Przestrzega wszystkich zasad pracy zespotowej; ma swiadomoscodpowiedzialnosci za wspdlne
przedsiewziecia i dokonania w pracy zawodowej [K_K4].

4. Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy [K_K6].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Wyktad: Zaliczenie stacjonarne - wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w formie
egzaminu pisemnego po zakonczonym cyklu wyktadow (blok tematyczny 1-6 - | cze$¢ egzaminu, blok
tematyczny 7-10 - Il cze$¢ egzaminu). Warunkiem zaliczenia z przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej
oceny z kazdej z czesci wyktadu. Egzamin z kazdego bloku tematycznego obejmuje 3-5 pytan otwartych.
Zaliczenie zdalne - wiedza nabyta w ramach wyktadéw jest weryfikowana w formie egzaminu pisemnego
po zakonczonym cyklu wyktadow za posrednictwem platformy eKursy. Egzamin obejmuje 3-5 pytan
otwartych, na ktére studenci odpowiadajg w trybie "live view" z wtgczong kamerkg internetowg za
posrednictwem platformy eMeeting lub Zoom, lub 10-20 pytan testowych otwartych lub zamknietych
(jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru) z kazdego bloku tematycznego, na ktére studenci
odpowiadajg korzystajgc z modutu testéw na platformie eKursy. Kryterium oceny: 3 - 50,1%-60,0%; 3,5 -
60,1%-70%; 4 - 70,1%-80,0%; 4,5 - 80,1%-90%; 5 - od 90,1%.

2. Laboratorium: Zaliczenie stacjonarne - odpowiedz ustna lub zaliczenie pisemne (3-5 pytan) z
materiatu zawartego w ¢wiczeniach oraz z podanych zagadnien teoretycznych; obecno$¢ i wykonanie
wszystkich przewidzianych programem studiow ¢wiczen laboratoryjnych; ocena z raportéw
przygotowanych po wykonaniu kazdego ¢wiczenia. Ocena koncowa bedzie wystawiona w oparciu o
srednig ocen z odpowiedzi ustnych/zaliczen i raportéw z kazdego ¢éwiczenia, podzielong przez ilos¢
wykonanych ¢wiczen. Zaliczenie zdalne - odpowiedz ustna i/lub zaliczenie pisemne (10-20 pytan
testowych zamknietych) z materiatu zawartego w ¢éwiczeniach, filmach instruktazowych oraz z podanych
zagadnien teoretycznych, prowadzona w trybie "live view" z wigczong kamerkg internetowg w
bezposrednim kontakcie z prowadzgcym zajecia za posrednictwem platformy eMeeting lub Zoom oraz



korzystajgc z modutu testow na platformie eKursy; obecnosc¢ online i zaliczenie wszystkich
przewidzianych programem studiéw ¢éwiczen laboratoryjnych; ocena z raportéw przygotowanych po
wykonaniu kazdego ¢wiczenia i przestanych za posrednictwem platformy eKursy lub drogg mailowg z
wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej. Ocena korncowa bedzie wystawiona w
oparciu o srednig ocen z odpowiedzi ustnych/zaliczen i raportow z kazdego ¢wiczenia, podzielong przez
ilos¢ wykonanych ¢wiczen. Kryterium oceny: 3 - 50,1%-60,0%; 3,5 - 60,1%-70%; 4 - 70,1%-80,0%; 4,5 -
80,1%-90%; 5 - od 90,1%.

Tresci programowe
Zagadnienia dotyczgce technologii monomeréw, napetniaczy i sSrodkéw pomocniczych.

Tematyka zaje¢

Wyktad obejmuje nastepujace bloki tematyczne:

1. Technologia wytwarzania monomerow.

2. Surowce wykorzystywane w przemysle petrochemicznym.

3. Procesy termiczne w przemysle rafineryjno-petrochemicznym. Piroliza olefinowa zrédiem etylenu,
propylenu, frakcji C4 i benzyny pirolityczne;.

4. Procesy katalityczne w przemysle rafineryjno-petrochemicznym. Reforming benzyn.

5. Procesy odwodornienia w przemysle rafineryjnym - otrzymywanie styrenu.

6. Nowoczesne technologie otrzymywania olefin, styrenu, chlorku winylu i kwasu tereftalowego.

7. Monomery, napetniacze i sSrodki pomocnicze - definicje, podziat i zastosowanie.

8. Napetniacze krzemowe - podziat, metody otrzymywania, zmiana wiasciwosci hydrofiliowo-
hydrofobowych oraz ich zastosowanie.

9. Metody powierzchniowej funkcjonalizacji materiatéw nieorganicznych w celu poprawy ich adhezji z
materiatami polimerowymi.

10. Technologia pigmentéw nieorganicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem produkcji bieli tytanowe;.

Metody dydaktyczne

Wykiad - prezentacja multimedialna.
Laboratorium - materiaty dydaktyczne do laboratorium w formie plikow pdf, cwiczenia praktyczne, filmy
instruktazowe na platformie eKursy
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4. Materiaty laboratoryjne (opracowania ¢éwiczen).

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 44 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 81 3,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




